Wymagania edukacyjne niezb¢dne do otrzymania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z matematyki

Dodatkowe informacje:

dla klasy VIII

Kursywa + pogrubienie — wymagania na ocen¢ $rodroczna.
Wszystkie wymagania na oceng roczng.
Pewne tre$ci mogg ulec przesunigciu wzglgdem semestru.

Tresci zapisane czerwong czcionkg sg tre§ciami dodatkowymi.

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM PONADPODSTAWOWY

Wymagania konieczne ocena
dopuszczajaca
Uczen:

Wymagania podstawowe
ocena dostateczna
Uczen:

Wymagania rozszerzone
Ocena dobra
Uczen:

Wymagania dopetniajace
ocena b. dobra
Uczen:

Wymagania dopetniajace
ocena celujgca
Uczen:

zna znaki uiywane do
zapisu liczh w systemie
rgymskim

umie zapisac i odczytad
liczby naturalne dodatnie
w systemie rzymskim (w
zakresie do 3000)

zna cechy podzielnosci
przez2,3,4,5,9, 10, 100
zna pojecia liczby
pierwszej i liczby zloZonej
zha pojecie dzielnika
liczby naturalnej

zna pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej

zha zasady zapisu liczhb w
systemie rzymskim

umie zapisad i odczytad
liczby naturalne dodatnie
w systemie rzymskim (w
zakresie do 3000)
rozktada liczby na
czynniki pierwsze
znajduje NWD i NWW
dwdch liczb naturalnych
oblicza dzielng (lub
dzielnik), majqc dane
iloraz, dzielnik (lub
dzielng) oraz reszte
dzielenia

umie podaé liczbe
przeciwng do danej oraz
odwrotnos¢ danej liczby

umie oszacowac wartosé
wyraZenia zawierajgcego
pierwiastki

umie oszacowaé wynik
dzialania

stosuje w obliczeniach
notacje wyktadniczq
umie oszacowac wartosé
wyraZenia zawierajgcego
Dpierwiastki

umie obliczyé wartosé¢
wyraZenia zawierajgcego
pierwiastki i potegi

umie zapisad i odczytad
w systemie riymskim
liczby wigksze od 4000

umie zapisac i odczytaé
w systemie rzymskim
liczby wigksze od 4000
znajduje reszte 7
dzielenia sumy, réZnicy,
iloczynu liczh

znajduje NWD i NWW
liczb naturalnych
przedstawionych w
postaci ilocgynu poteg
liczb pierwszych

umie poréwnywac i
porzgdkowad liczby
przedstawione w roZny
sposob

umie wykona¢ dzialania
tgczne na liczbach

umie rogwigzaé
nietypowe zadania
tekstowe zwigzane 7
dzieleniem 7 resztq
umie stosowac
przeksztalcenia wyraZen
algebraicznych w
zadaniach tekstowych
umie rogwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
zastosowaniem rownan
umie wyrazié tresé
zadania za pomocq
proporcji

umie rogwigzaé zadania
tekstowe za pomocq
proporcji




rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 3, 4, 5,
9,10, 100

rozpoznaje liczby
pierwsze i liczby zloZone
rozktada liczby na
czynniki pierwsze
znajduje NWD i NWW
dwoch liczb naturalnych
zna pojecia: liczby
naturalnej, liczby
catkowitej, liczby
wymiernej

zna pojecia: liczby
przeciwnej do danej oraz
odwrotnosci danej liczby
umie podac liczbe
przeciwng do danej oraz
odwrotnos¢ danej liczby
umie podac rozwiniecie
dziesigtne utamka
zwyklego

umie odczytaé
wspotrzedng punktu na
osi liczhowej oraz
zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej

Zha pojecie potegi o
wykitadniku: naturalnym
zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego 11
stopnia 7 liczby
nieujemnej i 111 stopnia z
dowolnej liczby

umie podad rozwiniecie
dziesigtne ulamka
wyklego

umie odczytaé
wspoltrzedng punktu na
osi liczhowej oraz
zaznaczy¢ liczbe na osi
liczbowej

rozumie potrzebe
stosowania notacji
wyktadniczej w praktyce
umie zapisac liczbe w
notacji wyktadniczej
umie oszacowacé wartosé
wyraZenia zawierajgcego
Dpierwiastki

umie porownywac oraz
porzgdkowaé liczby
przedstawione w roZny
sposob

zha zasade zamiany
jednostek

umie zamieniac jednostki
umie wykona¢ dzialania
tgczne na liczbach

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane g
dziataniami na liczbach
umie zaokrgglié liczby do
podanego rzedu

umie zapisacé w postaci
jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych podstawach

znajduje reszte
dzielenia sumy, roZnicy,
iloczynu liczbh

znajduje NWD i NWW
liczb naturalnych
przedstawionych w
postaci iloczynu poteg
liczb pierwszych

umie rozwigzaé
nietypowe zadania
tekstowe zwiqzane z
dzieleniem 7 resztq
umie odczytaé
wspoltrzedne punktow na
osi liczhowej i zaznaczyé
liczbe na osi liczhowej
umie porownywac i
porzgdkowad liczby
przedstawione w roZny
sposob

umie zapisac liczbe w
notacji wyktadniczej
umie wykonac dzialania
fgczne na liczbach
umie porownac liczby
przedstawione na rozne
sposoby

umie rozwigzaé zadania
tekstowe dotyczgce
réznych sposobow
zapisywania liczh

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
dziataniami na liczhach

umie porownac liczby
przedstawione na roZne
sposoby

umie rozwigzad zadania
tekstowe dotyczgce
roznych sposobow
zapisywania liczh

umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane 7
dzialaniami na liczhach
umie oszacowac wartosc¢
wyraZienia
zawierajqcego
pierwiastki

umie wlgczyé czynnik
pod znak pierwiastka
umie obliczyé wartosé
liczbowg wyraZenia po
przeksztalceniu do
postaci dogodnej do
obliczen

umie przeksztatcaé
wyrazZenia algebraiczne
umie opisywad zadania
tekstowe za pomocq
wyrazen algebraicznych
umie rozwigzac
rownanie

umie przeksztalcié wzor
umie rozwigzaé
rownanie, korzystajgc z
proporcji

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwiqzane z wielkosciami

umie rogwigzywadé
zadania tekstowe
zwigzane 7 wielkosciami
wprost
proporcjonalnymi umie
rozwiqzaé zadania
tekstowe zwiqgzane 7
wielokqgtami

umie uzasadnié¢
twierdzenie Pitagorasa
umie rogwigzaé zadania
tekstowe zwigzane z
przekqtng kwadratu lub
wysokosciq trojkgta
rownobocznego

umie rozwigzaé zadania
tekstowe wykorzystujgce
zaleZnosci miedzy
bokami i kqtami
tréjkqta o kqtach 90°,
45°, 45’ oraz 90°, 30°,
60° umie rozwigzaé
zadania Zwigzane g
procentami

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
oprocentowaniem

umie rozwiqzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
obliczaniem roinych
podatkow

umie analizowaé
informacje odczytane z
roznych diagramow




Zna pojecie notacji
wykladniczej

umie obliczy¢ potege o
wykitadniku: naturalnym
umie obliczyd pierwiastek
arytmetyczny 11 i IT1
stopnia 7 liczb, ktore sq
odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczh
wymiernych

umie porownywacé oraz
porzgdkowaé liczby
przedstawione w roiny
sposob

zna algorytmy dzialan na
utamkach

zna reguly dotyczqce
kolejnosci wykonywania
dzialan

umie zamieniad jednostki
umie wykona¢ dzialania
tgczne na liczbach

umie oszacowac wynik
dzialania

umie zaokrgglié liczby do
podanego rzedu

zna wlasnosci dziatan na
potegach i pierwiastkach
umie zapisac¢ w postaci
jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych podstawach
umie zapisacé w postaci
Jjednej potegi iloczyny i

umie zapisacé w postaci
jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych wykladnikach
umie zapisacé w postaci
Jednej potegi potege
potegi o wykladniku
naturalnym

stosuje w obliczeniach
notacje wyktadniczq
umie wylgczy¢ czynnik
przed znak pierwiastka
umie wigczy¢ cgynnik
pod znak pierwiastka
umie oszacowacé wartosé
wyraZenia zawierajgcego
Dpierwiastki

umie obliczyé wartosé¢
wyraZenia zawierajgcego
Dpierwiastki i potegi umie
redukowaé wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej

umie dodawadé i
odejmowaé sumy
algebraiczne

umie mnozy¢
jednomiany, sume
algebraiczng przez
jednomian oraz sumy
algebraiczne

umie obliczy¢ wartosé
liczbowg wyrazenia bez
Jjego przeksztalcania i po
przeksztalceniu do

umie oszacowacé wartosé
wyraZenia zawierajgcego
pierwiastki

umie wylgczyé czynnik
przed znak pierwiastka
umie wigczy¢ czynnik
pod znak pierwiastka
umie usung¢
niewymiernosc z
mianownika, korzystajgc
z wlasnosci pierwiastkow
umie opisac za pomocq
rownania zadanie
osadzone w kontekscie
praktycznym

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
zastosowaniem rownan
umie wyrazié tresé
zadania za pomocq
proporcji

umie utoyé
odpowiedniq proporcje
umie rogwigzywadé
zadania tekstowe
zwigzane 7 wielkosciami
wprost proporcjonalnymi
umie obliczyé wartosé¢
liczbowq wyraZenia po
przeksztalceniu do
postaci dogodnej do
obliczen

umie przeksztatcad
wyraZenia algebraiczne

wprost
proporcjonalnymi umie
wyznaczy¢ kaqty tréjkgta
na podstawie danych 7
rysunku

umie uzasadnié
przystawanie trojkgtow
umie sprawdzié¢
wspotliniowosé trzech
punktow

umie wyznaczyc kqty
czworokqgta na
podstawie danych 7
rysunku

umie konstruowac
odcinek o dlugosci
wyrazonej liczhg
niewymierng

umie konstruowac
kwadraty o polu rownym
sumie lub roZnicy pol
danych kwadratow
umie stosowacé
twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach o
tréjkqtach,
prostokqtach, trapezach,
rombach

umie stosowacé
twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach tekstowych
umie obliczy¢ diugosé
boku lub pole trojkgta
rownobocznego, znajgc
jego wysokosé

umie przetwarzaé
informacje odczytane z
roznych diagramow
umie interpretowad
informacje odczytane z
roznych diagramow
umie wykorzystaé
informacje w

praktyce

umie obliczyé
prawdopodobienstwo
zdarzenia

umie interpretowacd
informacje odczytane z
wykresu

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscig 1 polem
powierzchni
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa
umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscia ostrostupa i
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia odcinkow,
polem powierzchni i




ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach
umie zapisacé w postaci
Jjednej potegi potege
potegi o wyktadniku

naturalnym zna pojecia:

wyrazZenie algebraiczne,
jednomian, suma
algebraiczna, wyrazy
podobne

zna zasade
przeprowadzania
redukcji wyrazow
podobnych

umie budowaé proste
wyraZenia algebraiczne
umie redukowadé wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej

umie dodawad i
odejmowac sumy
algebraiczne

umie mnozy¢
jednomiany, sume
algebraiczng przez
jednomian oraz sumy
algebraiczne

umie obliczyé wartosé¢
liczbowg wyraZenia bez
Jjego przeksztatcania
umie przeksztatcad
wyraZenia algebraiczne
Zha pojecie rownania
zna metode rownan
rownowazinych

postaci dogodnej do
obliczen

umie przeksztatcad
wyraZenia algebraiczne
umie opisywac zadania
tekstowe za pomocq
wyrazen algebraicznych
Zha pojecia rownan:
rownowaznych,
tozsamosciowych,
sprzecznych

umie rogwigzac rownanie
umie rozpoznac rownanie
sprzeczne lub
tozsamosciowe

umie przeksztatci¢ wzor
umie opisac¢ za pomocq
réwnania zadanie
osadzone w kontekscie
praktycznym

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
zastosowaniem rownan
Zha pojecie proporcji i jej
wlasnosci umie
rozwigzywac réwnania
zapisane w postaci
proporcji

umie wyrazié tresé
zadania za pomocq
proporcji

rozumie pojecie
proporcjonalnosci prostej

umie opisywad zadania
tekstowe za pomocq
wyrazen algebraicznych
umie stosowaé
przeksztalcenia wyraien
algebraicznych w
zadaniach tekstowych
umie rogwigzaé
rownanie

umie przeksztatci¢ wzor
umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
zastosowaniem rownan
umie rogwigzaé
rownanie, korzystajgc z
proporcji

umie wyrazié tresé
zadania za pomocq
proporcji

umie rozwigzaé zadania
tekstowe za pomocq
proporcji

umie rogwigzaé zadania
tekstowe, w ktorym
stosuje twierdzenie
Pitagorasa

umie obliczy¢ wysokosé
lub pole trojkqgta
rownobocznego, znajgc
dlugosé jego boku

umie wyznaczy¢ srodek
odcinka

umie podac¢ argumenty
uzasadniajgce teze

umie rozwigzad zadania
tekstowe zwigzane
przekqgtng kwadratu lub
wysokosciq trojkgta
rownobocznego

umie rozwigzaé trojkqt
prostokgtny o kqtach
90°, 45°, 45° oraz 90°,
30°, 60°

umie sprawdzié, czy
punkty lezqg na okregu
lub w kole
umieszczonym w
ukladzie wspolrzednych
umie rozwigzac zadania
tekstowe wykorzystujgce
obliczanie dlugosci
odcinkow w ukiadzie
wspotrzednych

umie zapisac dowod,
uzywajqc
matematycznych
symboli

umie przeprowadzi¢
dowod

umie rozwigzad zadania
Zwiqzane ze steieniami
procentowymi

umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej
procentowego wzrostu
(obnizki)

umie obliczy¢ stan konta
po kilku latach

objetoscia ostrostupa
oraz graniastostupa
stosuje wlasnosci
punktow symetrycznych
w zadaniach

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

umie rysowac figury
posiadajgce wiecej niz
jedna o$ symetrii
wykorzystuje wlasnosci
symetralnej odcinka w
zadaniach

wykorzystuje wlasnosci
dwusiecznej kata w
zadaniach

stosuje wlasnosci
punktow symetrycznych
w zadaniach

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z symetria
wzgledem punktu
stosuje wlasnosci figur
srodkowosymetrycznych
w zadaniach

umie rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwigzane ze
styczng do okrggu

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane ze




rozumie pojecie
rozwiqzania rownania
potrafi sprawdzié, czy
dana liczba jest
rozwiqzaniem réownania
umie rozwigzaé rownanie
zna pojecie trojkgta

wie, ile wynosi suma
miar kqtow
wewnetrznych trojkqta i
czworokqgta

zha wior na pole
dowolnego trojkgta

zna definicje prostokqta,
kwadratu, trapezu,
rownolegloboku i rombu
zna wzory na obliczanie
POl powierzchni
czworokgtow

zna wlasnosci
czworokqtow

umie obliczyé miare
trzeciego kgta tréjkqta,
majgc dane dwa
pozostale

umie obliczyé pole
tréjkqta o danej
podstawie i wysokosci
umie obliczy¢ pole i
obwdd czworokgta

umie wyznaczyé kqty
trdjkqta i czworokqta na
podstawie danych 7
rysunku

umie rozpoznawaé
wielkosci wprost
proporcjonalne

umie utoy¢ odpowiedniq
proporcje

umie rogwigzywacé
zadania tekstowe
zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi
zna warunek istnienia
tréjkqta

zna cechy przystawania
trojkgtow

rozumie zasade
klasyfikacji trojkqtow i
czworokqtow

umie sprawdzié, czy 7
odcinkoéw o danych
dlugosciach mozina
zbudowad trojkgt

umie rozpoznacé trojkqty
priystajgce

umie obliczyé pole i
obwod czworokgta

umie obliczy¢ pole
wielokqta

umie wyznaczy¢ kqty
tréjkgta i czworokgta na
podstawie danych 7
rysunku

umie obliczyé wysokosé
(bok) rownolegltoboku
lub tréjkqgta, majgc dane
jego pole oraz bok
(wysokosé)

umie przedstawié¢ zarys,
szkic dowodu

umie przeprowadzic¢
prosty dowod

umie wyznaczy¢ kqty
tréjkqta na podstawie
danych z rysunku

umie obliczy¢ diugosé
odcinka w uktadzie
wspoltrzednych

umie uzasadnié
przystawanie trdjkgtow
umie obliczy¢ pole
czworokqta

umie obliczy¢ pole
wielokqta

umie wyznaczy¢ kqty
czworokqta na podstawie
danych z rysunku

umie rogwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
wielokqgtami

rozumie konstrukcje
odcinka o dtugosci
wyrazonej liczbg
niewymierng

umie konstruowad
odcinek o dlugosci
wyrazonej liczbg
niewymierng

umie konstruowad
kwadraty o polu réwnym
sumie lub roznicy pol
danych kwadratow

umie poréwnaé lokaty
bankowe

umie wykonaé
obliczenia w réZnych
sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

umie wykonaé
obliczenia w réZnych
sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

umie podzieli¢ dang
wielkos¢é na kilka czesci
w zadanym stosunku
umie rozwigzac zadania
Zwigzane 7 podziatem
proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym
umie obliczy¢ wielkosé,
znajqc jej czesc orag
stosunek, w jakim jg
podzielono

umie interpretowacé
informacje 7 kilku
wykresow narysowanych
w jednym lub kilku
uktadach wspolrzednych
umie obliczy¢ pole
powierzchni 1 objetosé
graniastostupa

umie obliczy¢ dtugosc¢
odcinka w
graniastostupie,

wzajemnym polozeniem
dwoch okregow

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur
umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw,
stosujac wlasne metody
umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajacego
si¢ z dwoch wybordéw




zna twierdzenie
Pitagorasa

rozumie potrzebe
stosowania twierdzenia
Pitagorasa

umie obliczy¢ dlugosé
przeciwprostokqtnej na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa

umie wskazaé tréjkqt
prostokqtny w innej
figurze

umie stosowacé
twierdzenie Pitagorasa w
prostych zadaniach o
tréjkqtach, prostokqgtach,
trapezach, rombach

zna wzor na obliczanie
dtugosci przekqgtnej
kwadratu

zna wzor na obliczanie
wysokosci trojkgta
rownobocznego

umie obliczy¢ dlugosé
przekqtnej kwadratu,
znajqc diugosé jego boku
umie wskazad trojkqt
prostokgtny o kqtach 90°,
45°, 45’ oraz 90°, 30°, 60’
umie odczytaé odleglosé
miedzy dwoma punktami
o rownych odcietych lub
rzednych

zna podstawowe
wlasnosci figur

umie obliczyé dlugosci
przyprostokgtnych na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa

umie stosowaé
twierdzenie Pitagorasa w
prostych zadaniach o
tréjkqtach, prostokqtach,
trapezach, rombach

zna wzor na obliczanie
pola trojkgta
rownobocznego

umie wyprowadzic¢ wzor
na obliczanie dlugosci
przekqtnej kwadratu
umie obliczy¢ diugosé
przekqtnej kwadratu,
znajgc dtugosé jego boku
umie obliczyé wysokosé
lub pole tréjkqta
rownobocznego, znajgc
dltugosé jego boku

umie obliczy¢ diugosé
boku lub pole kwadratu,
znajqc diugosé jego
przekqgtnej

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
przekqtng kwadratu lub
wysokosciq trojkqta
réwnobocznego

zna zaleznosci miedzy
bokami i kqtami tréjkgta
o kqgtach 90°, 45°, 45’
oraz 90°, 30°, 60°

umie stosowaé
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o trojkqtach,
prostokqtach, trapezach,
rombach

umie stosowa¢é
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach tekstowych
umie wyprowadzic¢ wzor
na obliczanie wysokosci
trojkqta rownobocznego
umie obliczy¢ diugosé
boku lub pole kwadratu,
znajgc dtugosé jego
przekgtnej

umie obliczy¢ diugosé
boku lub pole trojkqta
réwnobocznego, znajgc
jego wysokosé

umie rogwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
przekqtng kwadratu lub
wysokosciq trojkgta
rownobocznego

umie rozwigzac trojkqt
prostokgtny o kgtach
90°, 45°, 45’ oraz 90°,
30°, 60°

umie rogwigzaé zadania
tekstowe wykorzystujgce
zaleZnosci miedzy
bokami i kqtami tréjkgta
o kqgtach 90°, 45°, 45’
oraz 90°, 30°, 60°

korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

umie obliczy¢ dtugosc¢
odcinka w
graniastostupie,
korzystajac z wlasnosci
trojkatéw prostokgtnych
o katach 90°, 45°, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
sumg dlugosci krawedzi
umie rozpozna¢ siatke
ostrostupa

umie obliczy¢ pole
powierzchni ostrostupa
umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa i
graniastostupa

umie uzupetnic¢ figure,
tak by byta
osiowosymetryczna
wykorzystuje wlasnosci
symetralnej odcinka w
zadaniach

wykorzystuje wtasnosci
dwusiecznej kata w
zadaniach

umie konstruowac katy o
miarach 15°, 30°, 60°,
90°,45° oraz 22,5°

umie obliczy¢ odlegtos¢
miedzy srodkami




geometrycznych zna
Ppojecie procentu
rozumie potrzebe
stosowania procentow w
Zyciu codziennym

umie zamienic procent
na utamek i odwrotnie
umie obliczyé procent
danej liczby

umie odczytaé dane 7
diagramu procentowego
Zha pojecia
oprocentowania i odsetek
rozumie pojecie
oprocentowania

umie obliczyé stan konta
Ppo roku czasu, znajgc
oprocentowanie

zha i rozumie pojecie
podatku

Zna pojecia: cena netto,
cena brutto

rozumie pojecie podatku
VAT

umie obliczyé wartosé¢
podatku VAT oraz ceng
brutto dla danej stawki
VAT

umie obliczy¢ podatek od
wynagrodzenia

zna pojecie diagramu
rozumie pojecie
diagramu

umie wskazaé trdjkgt
prostokgtny o kqtach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°
umie rozwigzaé trojkqt
prostokgtny o kqtach 90°,
45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°
umie wyznaczy¢
odleglos¢ migdzy dwoma
punktami, ktorych
wspolrzedne wyraione sq
liczbami catkowitymi
umie wyznaczy¢ srodek
odcinka

umie wykonac rysunek
ilustrujqcy zadanie

umie wprowadzié na
rysunku dodatkowe
oznaczenia

umie dostrzegaé
zaleZnosci pomiedzy
dowodzonymi
zagadnieniami a poznang
teorig

umie podacé argumenty
uzasadniajgce teze

umie przedstawic zarys,
szkic dowodu

umie przeprowadzic¢
prosty dowod umie
zamienié procent na
utamek i odwrotnie

umie obliczy¢ procent
danej liczby

umie odczgytaé dane 7
diagramu procentowego

umie obliczyé dlugosci
bokow wielokqta
leigcego w ukladzie
wspolrzednych

umie sprawdzic¢, czy
punkty lezq na okregu
lub w kole
umieszczonym w
uktadzie wspotrzednych
umie rogwigzaé zadania
tekstowe wykorzystujgce
obliczanie dlugosci
odcinkow w ukladzie
wspolrzednych

umie zapisac¢ dowod,
ugywajqc
matematycznych symboli
umie przeprowadzic¢
dowdd

umie obliczyé, o ile
procent wzrosta lub
zmniejsgyta sie liczha
umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej
procentowego wzrostu
(obnizki)

umie rozwigzaé zadania
gwigzane 7 procentami w
kontekscie praktycznym
umie wykonac obliczenia
w roznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

okregdw, znajac ich
promienie i polozenie
umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z okrggami w
uktadzie wspolrzgdnych
umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
dlugoscia okregu

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
obwodow figur

umie obliczy¢ pole kota,
znajac jego obwadd i
odwrotnie

umie obliczy¢ pole
nietypowej figury,
wykorzystujagc wzor na
pole kota

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
porownywaniem pol
figur

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
obwodami i polami figur
umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow
przy dokonywaniu trzech
1 wigcej wyborow,
stosujac regute mnozenia
umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
stosujac regute mnozenia
oraz regule dodawania




umie odczytaé
informacje
przedstawione na
diagramie

umie interpretowad
informacje odczytane z
diagramu

umie wykorzystaé
informacje w praktyce
zna pojecie podziatu
proporcjonalnego

zha pojecie zdarzenia
losowego

zha wzor na obliczanie
prawdopodobienstwa

umie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu
rozumie wykres jako
sposob prezentacji
informacji

umie odczytaé
informacje 7 wykresu
zna pojecie punktow
symetrycznych wzglgdem
prostej

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem
proste;j

umie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego
umie rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy
figura i os:

umie obliczy¢ liczbe na
podstawie danego jej
procentu

umie obliczydé, jakim
procentem jednej liczby
jest druga liczha

umie rogwigzaé zadania
Iwiqzane z procentami
zha pojecie punktu
procentowego

zna pojecie inflacji

umie obliczyé liczbe
wigkszq lub mniejszq o
dany procent

umie obliczyé, o ile
procent wzrosta lub
zmniejszyla sie liczha
umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej
procentowego wzrostu
(obnizki)

umie obliczyé stan konta
po dwoch latach

umie obliczyé
oprocentowanie, znajgc
otrzymang po roku kwote
i odsetki

umie porownacé lokaty
bankowe

umie rogwigzaé zadania
Iwigzane 7 procentami w
kontekscie praktycznym
umie wykonaé obliczenia
w roznych sytuacjach

umie utozyé proporcje
odpowiedniq do
warunkow zadania
umie rozwigzac proste
zadania zwiqzane g
podziatem
proporcjonalnym

umie odcgytac i
porownacd informacje z
kilku wykresow
narysowanych w jednym
uktadzie wspotrzednych
umie interpretowad
informacje z kilku
wykresow narysowanych
w jednym ukladzie
wspotrzednych umie
obliczyé liczhe na
podstawie danego jej
procentu

umie obliczyé, jakim
procentem jednej liczby
jest druga liczba

umie rogwigzaé zadania
Zwigzane ze steZeniami
procentowymi

zna pojecie promila
umie obliczyé promili
danej liczby

umie rogwigzaé zadania
Iwiqzane z procentami
umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej
Pprocentowego wirostu
(obnizki)




- nie majg punktow
wspdlnych

zna pojecie osi symetrii
figury

umie poda¢ przyktady
figur, ktore maja o$
symetrii

zna poj¢cie symetralnej
odcinka

umie konstruowaé
symetralng odcinka
umie konstrukcyjnie
znajdowac¢ $rodek
odcinka

zna pojecie dwusiecznej
kata 1 jej wlasnosci
rozumie pojecie
dwusiecznej kata i jej
wlasnosci

umie konstruowaé
dwusieczng kata

zna pojecie punktow
symetrycznych wzglgdem
punktu

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem
punktu

umie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego
umie rysowac figury w
symetrii srodkowej, gdy
srodek symetrii:

- nie nalezy do figury

praktycznych, operuje
procentami

rozumie pojecie podatku
VAT

umie obliczy¢ wartosé
podatku VAT oraz cene
brutto dla danej stawki
VAT

umie obliczyé podatek od
wynagrodzenia

umie obliczy¢ cene netto,
znajqc ceng brutto oraz
VAT

umie analizowaé
informacje odczytane z
diagramu

umie przetwarzaé
informacje odczytane z
diagramu

umie interpretowad
informacje odczytane z
diagramu

umie wykorzystaé
informacje w praktyce
umie podzieli¢ dang
wielkos¢ na dwie czesci w
zadanym stosunku

umie uto?y¢ proporcje
odpowiedniq do
warunkow zadania
umie rozwigzaé proste
zadania zwiqzane g
podziatem
proporcjonalnym

umie obliczyé stan konta
po kilku latach

umie porownacé lokaty
bankowe

umie wykonaé obliczenia
w roznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

umie rogwigzaé zadania
tekstowe zwiqzane 7
oprocentowaniem

umie wykonac obliczenia
w roznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami

umie rozwigzaé zadania
tekstowe zwigzane 7
obliczaniem roznych
podatkow

umie poréwnaé
informacje odczytane z
roznych diagramow
umie analizowaé
informacje odczytane z
roznych diagramow
umie przetwarzaé
informacje odczytane z
roznych diagramow
umie interpretowad
informacje odczytane z
roznych diagramow
umie wykorzystaé
informacje w

praktyce




zna pojecie okregow
roztgcznych,
przecinajacych si¢ i
stycznych

zna wzor na obliczanie
dtugosci okregu

zna liczbe 1t

umie obliczy¢ dlugosé
okregu, znajac jego
promien lub $rednice
zna wzor na obliczanie
pola kota

umie obliczy¢ pole kota,
znajac jego promien lub
srednice

umie obliczy¢ pole
pierscienia kotowego,
znajac promienie lub
$rednice kot
ograniczajacych pier§cien
zna wzoOr na obliczanie
prawdopodobienstwa

umie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu
umie obliczyé
prawdopodobienstwo
zdarzenia

umie interpretowad
informacje odczytane z
wykresu

umie odcgytac i
porownacd informacje z
kilku wykresow
narysowanych w jednym
uktadzie wspotrzednych
umie interpretowad
informacje z kilku
wykresow narysowanych
w jednym ukladzie
wspolrzednych

zna pojgcie graniastostupa
pochylego

umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
narysowanych
graniastostupow

umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
graniastostupa na
podstawie narysowanej
jego siatki

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia 1 polem
powierzchni
graniastostupa

umie podzieli¢ dang
wielkos¢ na kilka czesci
w zadanym stosunku
umie rozwigzaé zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym
umie obliczy¢ wielkosé,
znajqc jej czesc oraz
stosunek, w jakim jq
podzielono

Zha pojecie
prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego
umie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu
umie obliczyé
prawdopodobienstwo
zdarzenia

umie interpretowad
informacje odczytane z
wykresu

umie interpretowacd
informacje 7 kilku
wykresow narysowanych
w jednym lub kilku
uktadach wspotrzednych
umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetos¢
narysowanych
graniastostupow

umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
graniastostupa na




zna nazwy odcinkow w
graniastostupie

umie wskaza¢ na modelu
przekatng Sciany bocznej,
przekatng podstawy oraz
przekatng graniastostupa
umie rysowacé w rzucie
rownoleglym
graniastostupa prostego
przekatne jego §cian oraz
przekatne bryly

umie obliczy¢ dlugosé
odcinka w
graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

umie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi i
$cian ostrostupa

umie rysowac ostrostup w
rzucie rownolegltym
umie obliczy¢ sume
dtugosci krawedzi
ostrostupa

rozumie sposob
obliczania pola
powierzchni jako pola
siatki

umie kresli¢ siatke
ostrostupa prawidtowego
umie rozpoznaé siatke
ostrostupa

umie obliczy¢ pole
ostrostupa prawidtowego

podstawie narysowanej
jego siatki

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia 1 polem
powierzchni
graniastostupa

umie rysowac w rzucie
rownolegtym
graniastostupa prostego
przekatne jego $cian oraz
przekatne bryly

umie obliczy¢ dtugosé
odcinka w
graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

umie obliczy¢ szukany
odcinek, stosujac
twierdzenie Pitagorasa
umie obliczy¢ pole
powierzchni i objetosé
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscia 1 polem
powierzchni
graniastostupa

umie obliczy¢ dtugosé
odcinka w
graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

umie obliczy¢ dtugosé
odcinka w




umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

umie obliczy¢ objetosé
ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa
umie wskaza¢ trojkat
prostokatny, w ktérym
wystepuje dany lub
szukany odcinek

umie stosowac
twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dtugosci
odcinkow

umie obliczy¢ szukany
odcinek, stosujac
twierdzenie Pitagorasa
umie okresli¢ wlasnosci
punktow symetrycznych
umie rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy
figura i o§:

-maja punkty wspolne
rozumie pojecie figury
osiowosymetrycznej
umie narysowac o$
symetrii figury

umie uzupehicé figure do
figury
osiowosymetrycznej,
majac dane: o symetrii
oraz czeg$¢ figury

graniastostupie,
korzystajac z wlasnosci
trojkatow prostokatnych
o katach 90°, 459, 45°
oraz 90°, 30°, 60°

umie obliczy¢ sume
dtugosci krawedzi
ostrostupa

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
sumg dhugosci krawedzi
umie kresli¢ siatki
ostrostupow

umie rozpoznac siatke
ostrostupa

umie obliczy¢ pole
powierzchni ostroshupa
umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
ostrostupa

umie obliczy¢ objetosé
ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig ostrostupa
umie stosowaé
twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dtugosci
odcinkow

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia odcinkow,
polem powierzchni i
objetoscig ostrostupa




rozumie pojecie
symetralnej odcinka i jej
wlasnosci

zna poj¢cie dwusiecznej
kata i jej wlasnosci
rozumie pojecie
dwusiecznej kata i jej
wlasnosci

umie rysowac figury w
symetrii $srodkowej, gdy
srodek symetrii:

- nalezy do figury

umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem
ktorego punkty sa
symetryczne

umie poda¢ wilasnosci
punktow symetrycznych
zna pojecie srodka
symetrii figury

umie poda¢ przyklady
figur, ktore majg srodek
symetrii

umie rysowac figury
posiadajgce srodek
symetrii

umie wskaza¢ $rodek
symetrii figury

umie wyznaczy¢ srodek
symetrii odcinka

umie rozpoznac
wzajemne potozenie
prostej i okregu

oraz graniastostupa umie
wykresli¢ o§ symetrii,
wzgledem ktorej figury
Sa symetryczne

stosuje wlasnosci
punktow symetrycznych
w zadaniach

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
zwigzane z symetria
wzgledem prostej

umie wskazaé wszystkie
osie symetrii figury
umie rysowac figury
posiadajace wiecej niz
jedng o$ symetrii

umie uzupehic figure,
tak by byla
osiowosymetryczna
umie dzieli¢ odcinek na
2" rownych czesci

umie dzieli¢ kat na 2"
rownych czesci

umie konstruowac katy o
miarach 15°,30°, 60°,
90°,45° oraz 22,5°

umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem
ktorego figury sa
symetryczne

stosuje wlasnosci
punktow symetrycznych
w zadaniach

umie rozwigzywac
zadania tekstowe




zna poje¢cie stycznej do
okregu

umie rozpoznac styczng
do okregu

wie, ze styczna do okregu
jest prostopadta do
promienia
poprowadzonego do
punktu stycznos$ci

umie konstruowac styczna
do okregu, przechodzaca
przez dany punkt na
okregu

umie rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwiazane ze
styczng do okregu

umie okresli¢ wzajemne
potozenie dwdch
okregow, znajac ich
promienie i odlegtos¢
migdzy ich srodkami
umie obliczy¢ odleglos¢
miedzy srodkami
okregow, znajac ich
promienie i potozenie
umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z okrggami w
uktadzie wspotrzednych
umie obliczy¢ dlugosé
okregu, znajac jego
promien lub $rednice
umie wyznaczy¢ promien
lub srednice okregu,
znajac jego dhugosc

zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

umie rysowac figury
posiadajace wiecej niz
jeden $rodek symetrii
umie podawaé przyktady
figur bedacych
jednoczesnie osiowo- i
srodkowosymetrycznymi
lub majacych jedng z
tych cech

stosuje wlasnosci figur
srodkowosymetrycznych
w zadaniach

umie rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwiazane ze
styczna do okrggu

zna twierdzenie o
rownosci dtugosci
odcinkow na ramionach
kata wyznaczonych przez
wierzchotek kata i punkty
stycznosci

umie konstruowac okrag
styczny do prostej w
danym punkcie

umie rozwigza¢ zadania
konstrukcyjne i
rachunkowe zwiazane ze
styczna do okrggu

umie okresli¢ wzajemne
potozenie dwdch
okregow, znajac ich




umie obliczy¢ obwod
figury sktadajacej si¢
wielokrotnosci ¢wiartek
okregu

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
obwodoéw figur

umie obliczy¢ pole kota,
znajac jego promien lub
srednice

umie obliczy¢ pole
pierscienia kotowego,
znajgc promienie lub
srednice kot
ograniczajacych pierscien
umie wyznaczy¢ promien
lub srednice kota, znajac
jego pole

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane
poréwnywaniem pol figur
wie, ze wyniki
doswiadczen losowych
mozna przedstawié¢ w
roézny sposob

umie opisa¢ wyniki
doswiadczen losowych
lub przedstawic¢ je za
pomoca tabeli

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
wykorzystujac
sporzadzony przez siebie
opis lub tabele

promienie i odleglos¢
migdzy ich srodkami
umie obliczy¢ odleglos¢
miedzy srodkami
okregow, znajac ich
promienie i potozenie
umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z okregami w
uktadzie wspotrzednych
umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane ze
wzajemnym potozeniem
dwoch okregow
rozumie sposéb
wyznaczenia liczby nt
umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscia okregu

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z
porownywaniem
obwodow figur

umie wyznaczy¢ promien
lub $rednice kota, znajac
jego pole

umie obliczy¢ pole kota,
znajac jego obwod i
odwrotnie

umie obliczy¢ pole
nietypowej figury,
wykorzystujac wzor na
pole kota

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z




umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow przy
dokonywaniu dwoch
wyborow, stosujac regule
mnozenia

zna sposoby obliczania
liczby zdarzen losowych
umie wykorzystac tabelg
do obliczenia
prawdopodobienstwa
zdarzenia

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajgcego si¢
z dwoch wyborow

poréwnywaniem pol
figur

umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikoéw
przy dokonywaniu trzech
1 wigcej wyboréw,
stosujac regute mnozenia
umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow
przy dokonywaniu
dwodch wyborow,
stosujac regule mnozenia
umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
stosujac regute mnozenia
oraz regute dodawania
umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikow,
stosujgc wlasne metody
umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia sktadajacego
si¢ z dwoch wyboroéw




