Wymagania edukacyjne niezb¢dne do otrzymania poszczegdlnych srodrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z matematyki
dla klasy VII

Dodatkowe informacje:

Kursywa + pogrubienie — wymagania na ocen¢ $rodroczng.
Wszystkie wymagania na oceng roczna.
Pewne tresci moga ulec przesuni¢ciu wzgledem semestru.

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM PONADPODSTAWOWY

Uc

Wymagania konieczne ocena
dopuszczajaca

zen:

Wymagania podstawowe
ocena dostateczna
Uczen:

Wymagania rozszerzone
Ocena dobra
Uczen:

Wymagania dopetniajace
ocena bardzo dobra
Uczen:

Wymagania dopetniajace
ocena celujaca
Uczen:

rozumie rozszerzenie osi
liczbowej na liczby
ujemne

umie porownywac liczby
wymierne

umie zaznaczaé liczbe
wymierng na osi
liczbowej

umie zamienia¢ utamek
wykly na dziesietny i
odwrotnie

Zna pojecia: rozwiniecie
dziesigtne skonczone,
nieskonczone, okres
umie zapisac liczby
wymierne w postaci
rozwinieé dziesietnych
skonczonych i rozwinigé
dziesietnych

umie znajdowac liczbe
wymierngq lezgcq
pomiedzy dwiema danymi
na osi liczbowej

umie porownywac liczby
wymierne

umie okresli¢ na
podstawie rozwiniecia
dziesigtnego, czy dana
liczba jest liczbg
wymierng

umie zaokrqglic liczbe o
rozwinieciu dziesietnym
nieskonczonym
okresowym do danego
rzedu

umie dodawad i
odejmowac liczby
wymierne dodatnie

umie znajdowac liczby
spetniajgce okreslone
warunki

umie porzgdkowaé
liczby wymierne

zna warunek konieczny
zamiany ulamka
zwyklego na ulamek
dziesigtny skonczony
umie przedstawié¢
rozwinigcie dziesigtne
nieskonczone okresowe
w postaci utamka
zwyklego

umie porzgdkowaé
liczby wymierne

umie dokonaé
porownan poprzez

umie wstawiaé nawiasy
tak, by otrzymacd iqdany
wynik

umie konstruowac
trojkqt, gdy dany jest bok
i dwa kqty do niego
przylegle

umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane 7
wielokgtami foremnymi
umie obliczy¢ sume
algebraiczng znajgc jej
wartosé dla podanych
wartosci wystepujgcych
w niej zmiennych

umie wstawi¢ nawiasy w
sumie algebraicznej tak,
by wyraZenie spelniato
podany warunek

e umie obliczaé
wartosci utamkow
Dpietrowych

® umie stosowaé
wlasnosci procentow
w sytuacji ogolnej

® umie zapisaé
problem w postaci
rownania

e umie rozwigzac
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
potegami

e umie przeksztalci¢
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajace potegi

e umie poréwnac i
porzadkowac potegi,




nieskonczonych
okresowych

zna sposob zaokrgglania
liczh

rozumie potrzebe
zaokrgglania liczb
umie zaokrgglic liczbe
do danego rzedu

umie szacowac wyniki
dzialan

zna algorytm dodawania
i odejmowania liczb
wymiernych dodatnich
umie dodawad i
odejmowac liczby
wymierne dodatnie
zapisane w jednakowej
postaci

zna algorytm mnoZenia i
dzielenia liczh
wymiernych dodatnich
umie podac¢ odwrotnosé¢
liczby

umie mnoZyc i dzieli¢
przez liczbe naturalng
umie obliczaé ulamek
danej liczby naturalnej
zna kolejnosé
wykonywania dziatan
umie dodawad,
odejmowaé, mnoZyé i
dzieli¢ dwie liczby

zna pojecie liczh
przeciwnych

zapisane w réinych
postaciach

umie mnoZyd i dzieli¢
liczby wymierne dodatnie
umie obliczaé liczbe na
podstawie danego jej
utamka

umie wykonywa¢é
dzialania lgczne na
liczhach wymiernych
dodatnich

umie okresli¢ znak liczby
bedgcej wynikiem
dodawania lub
odejmowania dwoch liczb
wymiernych

umie obliczaé¢ kwadraty i
szesciany i liczb
wymiernych

umie stosowac prawa
dzialan

umie zapisac nierownosé,
jakgq spetniajg liczby z
zaznaczonego na osi
liczbowej zbioru

umie obliczy¢ odleglosé
miedzy liczbami na osi
liczbowej

umie zamienic liczbe
wymierng na procent
rozumie potrzebe
stosowania diagramow do
wizualizacji informacji

szacowanie w
zadaniach tekstowych
umie znajdowac liczby
spetniajgce okreslone
warunki

umie rozwigzywac
nietypowe zadania na
zastosowanie
dodawania

i odejmowania liczb
wymiernych

umie zamieniaé
Jjednostki diugosci,
masy

zna przedrostki mili i
kilo

umie zamieniaé
Jjednostki dlugosci na
mikrony i jednostki
masy na karaty

umie wykonywa¢é
dzialania lgczne na
liczhach wymiernych
dodatnich

umie obliczaé wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajqcych wiekszg
liczbe dziatan

umie zapisac podane
stownie wyraZenia
arytmetyczne i obliczaé
jego wartosé

umie tworzy¢ wyraienia
arytmetycine na

umie stosowacé
dodawanie i
odejmowanie sum
algebraicznych w
zadaniach tekstowych
umie Zinterpretowacé
geometrycznie iloczyn
sumy algebraicznej przez
jednomian

umie stosowaé mnozenie
Jjednomianow przez sumy
umie wykorzystaé
mnoZenie sum
algebraicznych do
dowodzenia wlasnosci
liczh

umie rozwigzad zadanie
tekstowe za pomocq
rownania

umie podac cyfre
jednosci liczby podanej
W postaci potegi

umie porownywac potegi
o roznych podstawach i
réznych wyktadnikach,
stosujgc dziatania na
potegach

umie prezentowac dane
w korzystnej formie

korzystajac z
potegowania potegi
umie rozwigzaé
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
potegami

umie przeksztalcié
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajace potegi
umie poréwnac i
porzadkowac potegi,
korzystajac z
potegowania potegi




umie odczytaé 7 osi
liczbowej liczby
spetniajgce okreslony
warunek

umie opisa¢ zbior liczbh
za pomocgq nieréownosci
umie zaznaczy¢ na osi
liczbowej liczby
spetniajgce okreslong
nieréwnos¢

zna pojecie odleglosci
migdzy dwiema liczhami
na osi liczbowej

umie na podstawie
rysunku osi liczcbowej
okresli¢ odleglosé
miedzy liczbami

Zha pojecie procentu
rozumie potrzebe
stosowania procentow w
Zyciu codziennym

umie wskazacé przyktady
zastosowan procentow w
Zyciu codziennym

umie zamienié procent
na utamek

umie zamienic¢ utamek
na procent

umie okresli¢
procentowo zaznaczong
czes¢é figury i zaznaczyé
procent danej figury
zna pojecie diagramu
procentowego

zna sposob obliczania,
Jjakim procentem jednej
liczby jest druga liczba
umie obliczyd, jakim
procentem jednej liczby
Jjest druga liczha

wie jak obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentu
umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentu
zna i rozumie okreslenie
punkty procentowe

umie rozwigzywac
zadania zwigzane 7
procentami umie kresli¢
proste i odcinki
prostopadle przechodzgce
przez dany punkt

umie podzieli¢ odcinek na
polowy

wie, jak obliczyé
odleglos¢ punktu od
prostej i odleglos¢
pomiedzy prostymi

zna warunek
wspotliniowosci trzech
punktow

umie obliczy¢ miary
katow przyleglych
(wierzchotkowych,
odpowiadajqcych,
naprzemianleglych), gdy
dana jest miara jednego z
nich

podstawie tresci zadan i
obliczaé ich wartos¢
umie stosowac prawa
dzialan

umie uzupeltniaé
brakujqgce liczby w
dodawaniu,
odejmowaniu,
mnoZeniu i dzieleniu
tak, by otrzymad
ustalony wynik

umie zaznaczac na osi
liczbowej zbior liczb,
ktore spelniajq
jednoczesnie dwie
nieréownosci

umie znalezé liczby
znajdujgce si¢ w
okreslonej odleglosci na
osi liczhowej od danej
liczby

umie wykorzystywaé
wartos¢ bezwzgledng do
obliczen odlegtosci liczb
na osi liczchowe

umie znalez¢
rozwiqzanie rownania 7
wartoscig bezwzgledng
zna pojecie promila
umie zamieniaé utamki,
procenty na promile i
odwrotnie

potrafi wybraé z
diagramu informacje i
Jje zinterpretowacd




umie 7 diagramow
odczytaé potrzebne
informacje

umie obliczyd procent
danej liczby

rozumie pojecia
podwyzika (obnizka) o
pewien procent

wie, jak obliczyé
podwyike (obnitke) o
pewien procent

umie obliczy¢ podwyzike
(obnitke) o pewien
procent

zna podstawowe pojecia:

punkt, prosta, odcinek
zna pojecie prostych
prostopadlych i
rownoleglych
umie konstruowad
odcinek przystajgcy do
danego
zha pojecie kqta
zha pojecie miary kqta
zna rodzaje kqtow
umie konstruowacé kqt
przystajgcy do danego
zha nazwy kqtow
utworzonych przez dwie
przecinajqgce sie proste
oraz kqtow utworzonych
pomiedzy dwiema
prostymi rownoleglymi
przecietymi trzecig

umie obliczaé na
podstawie rysunku miary
kgtow w trojkgcie

zna nierownosd tréjkqta
AB+BC=AC

umie sprawdzié, czy 7
danych odcinkoéw mozna
zbudowad trojkqt

zna cechy priystawania
trojkqtow

umie konstruowad trdjkqt
o danych trzech bokach
umie rogpoznawaé
trojkaty przystajgce

zna definicje trapezu,
rownolegloboku i rombu
umie podacé wlasnosci
czworokqtow

umie obliczaé miary
katow w poznanych
czworokgtach

umie obliczaé obwody
narysowanych
czworokqtow

rozumie wlasnosci
wielokgtow foremnych
umie konstruowac
szesciokqt i oSmiokqgt
Jforemny

umie obliczy¢ miare kqta
wewnetrznego wielokqta
foremnego

umie zamieniad jednostki

potrafi zobrazowaé
dowolnym diagramem
wybrane informacje
umie obliczyd, jakim
procentem jednej liczby
Jjest druga liczha

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczgce
obliczania, jakim
procentem jednej liczby
Jest druga liczba

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczgce
obliczania procentu
danej liczby

umie wykorzystaé
diagramy do
rozwigzywania zadan
tekstowych

umie rozwigzac zadanie
tekstowe dotyczgce
obliczania podwyZek i
obnizek o pewien
procent

umie obliczy¢ liczbe na
podstawie jej procentu
umie rozwigzad zadanie
tekstowe dotyczgce
obliczania liczby na
podstawie jej procentu
umie obliczyé, o ile
procent jest wigksza
(mniejsza) liczha od
danej




prostq i zwigzki
pomiedzy nimi

zna pojecie wielokgta
zna sume miar kqtow
wewnetrznych trdjkgta
umie kresli¢
poszczegolne rodzaje
trojkqtow

zna definicje figur
przystajgcych

umie wskazaé figury
priystajgce

zna definicje prostokqta i
kwadratu

umie rogroiniaé
poszczegolne rodzaje
czworokqtow

umie rysowac przekqtne
czworokqtow

umie rysowac wysokosci
czworokgtow

zna pojecie wielokgta
foremnego

zna jednostki miary pola
zna zaleznosci pomiedzy
Jjednostkami pola

zha wzor na pole
prostokgta

zha wior na pole
kwadratu

umie obliczaé pole
prostokgta, ktérego boki
sq wyrazone w tych
samych jednostkach

umie obliczaé pole
prostokgta, ktérego boki
sq wyrazone w roinych
Jjednostkach

umie rysowac wielokqty w
ukladzie wspolrzednych
umie obliczy¢ diugosé
odcinka rownoleglego do
jednej 7 osi uktadu
rozumie zasade
nazywania wyrazen
algebraicznych

rozumie zasade
przeprowadzania redukcji
wyrazow podobnych
umie opuscic¢ nawiasy
umie rozpoznawac sumy
algebraiczne przeciwne
umie obliczyé wartosé
liczbowg wyraZenia dla
zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do
obliczen

umie przemnoZyc¢ kazdy
wyraz sumy algebraicznej
przez jednomian

umie obliczyé wartosé
liczbowg wyraZenia dla
zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do
obliczen

umie zastosowac
powyzsze obliczenia w
zdaniach tekstowych
umie odczytaé g
diagramu informacje
potrzebne w zadaniu
umie rozwigzywac
zadania zwigzane 7
procentami

umie kresli¢ proste i
odcinki rownolegle
przechodzgce przez
dany punkt

umie obliczy¢ odleglosé
punktu od prostej i
odlegtos¢ pomiedzy
prostymi

umie sprawdzié¢
wspotliniowosé trzech
punktow

umie kresli¢
geometryczng sume i
roZnice kqtow

umie obliczaé na
podstawie rysunku
miary kqtow

umie rozwigzywaé
zadania tekstowe
dotyczqce kqtow
rozumie zasade
klasyfikacji trojkgtow
umie klasyfikowa¢é
tréjkqty ze wigledu na
boki i kqty




zna wzory na obliczanie
POl powierzchni
wielokgtow

umie obliczaé pola
wielokqtow

umie narysowaé uktad
wspotrzednych

zha pojecie ukladu
wspotrzednych

umie odczytaé
wspotrzedne punktow
umie zaznaczyc punkty o
danych wspélrzednych
umie rysowac odcinki w
uktadzie wspotrzednych
zna pojecie wyrazenia
algebraicznego

umie budowaé proste
wyraZenia algebraiczne
umie rozroznié pojecia:
suma, roznica, iloczyn,
iloraz

umie budowaé i
odczytywaé wyrazenia
algebraiczne

umie obliczyé wartosé¢
liczbowg wyrazZenia bez
Jjego przeksztalcenia dla
jednej zmiennej
wymiernej

zha pojecie jednomianu
zha pojecie
jednomianow podobnych

umie podzieli¢ sume
algebraiczng przez liczbe
wymierng

umie pomnozy¢ dwumian
przez dwumian zna
Ppojecia: rownania
rownowazne,
tozsamosciowe, sprzeczne
umie rozpoznac rownania
rownowazne

umie zbudowaé rownanie
o podanym rozwiqzaniu
umie rozwigzywac
rownania g
zastosowaniem prostych
przeksztalcen na
wyrazeniach
algebraicznych

umie analizowaé tresé
zadania o prostej
konstrukcji

umie rozwigzaé proste
zadanie tekstowe za
pomocq réwnania i
sprawdzi¢ poprawnos¢
rogwigzania

umie analizowaé tresé
zadania 7 procentami o
prostej konstrukcji

umie rozwigzaé proste
zadanie tekstowe 7
procentami za pomocq
rownania

umie przeksztatcaé proste
wzory

umie wybraé 7 danego
zbioru odcinki, z
ktorych mozna
zbudowac trojkqt
umie stosowacé
zaleznosci migdzy
bokami (kgtami) w
trojkgcie podczas
rozwigzywania zadan
tekstowych

umie konstruowaé
trojkqt o danych dwoch
bokach i kqcie miedzy
nimi zawartym

umie rozwigzywac
zadania konstrukcyjne
umie uzasadniaé
przystawanie trdjkgtow
rozumie zasade
klasyfikacji
czworokgtow

umie klasyfikowaé
czworokqty ze wigledu
na boki i kqty

umie stosowa¢é
wiasnosci czworokqtow
do rozwigzywania
zadan

umie zamieniaé
Jjednostki

umie rozwigzywac
trudniejsze zadania
dotyczqce pola
prostokqta




umie porzgdkowaé
jednomiany

umie okresli¢
wspolczynniki liczhowe
jednomianu

umie rozpoznadé
jednomiany podobne
Zha pojecie sumy
algebraicznej

Zna pojecie wyrazow
podobnych

umie odczytaé wyrazy
sumy algebraicznej
umie wskazaé
wspolczynniki sumy
algebraicznej

umie wyodrebnié wyrazy
podobne

umie zredukowaé wyrazy
podobne

umie zredukowac wyrazy
podobne

umie przemnozy¢ kazdy
wyraz sumy
algebraicznej przez
liczbe

Zha pojecie rownania
umie zapisac zadanie w
postaci rownania

zna pojecie rogwiqzania
rownania

rozumie pojecie
rozwigzania rownania

umie wyznaczyc g
prostego wzoru okreslong
wielkosé

umie zapisac liczbe w
postaci potegi

umie okresli¢ znak potegi,
nie wykonujac obliczen
umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego potegi
rozumie powstanie wzoru
na mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach

umie stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych
samych podstawach do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
rozumie powstanie wzoru
na potggowanie potegi
umie przedstawié potege
W postaci potggowania
potegi

umie stosowac
potggowanie potegi do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
rozumie powstanie wzoru
na potggowanie iloczynu i
ilorazu

umie doprowadzi¢
wyrazenie do prostszej

umie rozwigzywaé
zadania tekstowe
zwigzane 7 obliczaniem
pol i obwodow
wielokqtow na
plaszezyinie

umie obliczaé pola
wielokgtow

umie rozwigzywaé
zadania tekstowe
zwigzane 7 obliczaniem
pol i obwodow
wielokgtow w ukladzie
wspotrzednych

umie wyznaczy¢
wspotrzedne
brakujgcych
wierzchotkow
prostokqta,
rownolegloboku i
tréjkqta

umie budowac i
odczytywac wyrazenia o
konstrukcji
wielodzialaniowej
umie obliczyé wartosé
liczbowg wyraZenia bez
Jjego przeksztalcenia dla
kilku zmiennych
wymiernych

umie zapisywac
warunki zadania w
postaci jednomianu
umie zapisywaé
warunki zadania w




umie sprawdzié, czy
dana liczba spelnia
rownanie

zna metode rownan
rownowaznych

umie stosowac¢ metode
rownan réwnowazinych
umie rozwigzywac
rownania posiadajgce
jeden pierwiastek,
rownania sprzeczne

i toisamosciowe

umie rozwigzywac
rownania bez stosowania
przeksztalcen na
wyrazeniach
algebraicznych

zna i rozumie pojgcie
potegi o wyktadniku
naturalnym

umie obliczy¢ potege o
wyktadniku naturalnym
umie poréwnac potegi o
réznych wyktadnikach
naturalnych i takich
samych podstawach oraz
o takich samych
wyktadnikach
naturalnych i r6znych
dodatnich podstawach
zna wzOr na mnozenie i
dzielenie poteg o tych
samych podstawach
umie zapisa¢ w postaci
jednej potegi iloczyny i

postaci, stosujgc dziatania
na potegach

umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego, stosujac
dziatania na potggach
umie zapisa¢ bardzo matlg
liczb¢ w notacji
wyktadniczej,
wykorzystujac potegi
liczby 10 o ujemnych
wyktadnikach

umie oszacowac wartos¢
wyrazenia zawierajacego
pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki
umie stosowac¢ wzory na
obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do
wyznaczania warto$ci
liczbowej wyrazen zna
pojecie graniastostupa
pochylego

umie wskaza¢ na rysunku
graniastostupa prostego
krawedzie 1 Sciany
prostopadte oraz
rownolegte

umie obliczy¢ sume
dlugosci krawedzi
graniastostupa

postaci sumy
algebraicznej

umie obliczyé wartosé
liczbowg wyraZenia dla
zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do
obliczen

umie obliczyé wartosé¢
wyrazZenia dla
zmiennych wymiernych
po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do
obliczen

umie mnoZyé sumy
algebraiczne

umie doprowadzié¢
wyraZenie algebraiczne
do prostszej postaci,
stosujgc mnoZenie sum
algebraicznych

umie interpretowacé
geometrycznie iloczyn
sum algebraicznych
umie stosowacé
mnoZenie sum
algebraicznych w
zadaniach tekstowych
umie zapisac¢ zadanie w
postaci réownania

umie zbudowadé
rownanie o podanym
rogwiqzaniu

wyszukuje wsrod
rownan z wartosciq




ilorazy poteg o takich
samych podstawach
umie mnozy¢ i dzieli¢
potegi o tych samych
podstawach

zna wzOr na potegowanie
potegi

umie zapisa¢ w postaci
jednej potegi potege
potegi

umie potegowaé potege
zna wzOr na potggowanie
iloczynu i ilorazu

umie zapisa¢ w postaci
jednej potegi iloczyny i
ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach
umie potegowac iloczyn i
iloraz

umie zapisac iloczyn i
iloraz potgg o tych
samych wyktadnikach w
postaci jednej potegi

zna poje¢cie notacji
wyktadniczej dla danych
liczb

umie zapisa¢ duzg liczbe
w notacji wykladniczej
zna pojecie potegi liczby
10 o wyktadniku
catkowitym ujemnym
zna pojecia pierwiastka
arytmetycznego II
stopnia z liczby
nieujemnej oraz

rozumie sposob obliczania
pola powierzchni jako
pola siatki

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupa prostego
rozumie zasady zamiany
jednostek objetosci
umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig
prostopadto$cianu

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscig graniastostupa
umie utozy¢ pytania do
prezentowanych danych
umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze
srednig

umie opracowac dane
statystyczne

umie prezentowac dane
statystyczne

* umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia

umie oblicza¢ wartosci
wyrazen arytmetycznych
umie stosowac wzor na
obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu do
obliczania wartos$ci
liczbowej wyrazen

bezwzgledng rownania
sprzeczne

umie stosowac¢ metode
rownan réwnowazinych
umie rozwigzywaé
rownania posiadajgce
jeden pierwiastek,
rownania sprzecine i
toisamosciowe

umie rozwigzywac
rownania g
zastosowaniem
przeksztalcen na
wyrazeniach
algebraicznych

umie wyrazic tresé
zadania za pomocq
rownania

umie rozwigzac zadanie
tekstowe za pomocq
rownania i sprawdzié¢
poprawnosé
rogwigzania

umie wyrazic tres¢
zadania 7 procentami za
pomocg réwnania

umie rozwigzad zadanie
tekstowe 7 procentami
za pomocq rownania

i sprawdzié poprawnosé
rozwiqzania

umie przeksztatcad
wzory, w tym fizyczne i
geometryczne




pierwiastka III stopnia z
dowolnej liczby

zna wzoOr na obliczanie
pierwiastka II stopnia z
kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastka
III stopnia z sze$cianu
dowolnej liczby

umie obliczy¢
pierwiastek II stopnia z
kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastek
III stopnia z sze$cianu
dowolnej liczby

umie obliczy¢
pierwiastek arytmetyczny
II stopnia z liczby
nieujemnej 1 pierwiastek
I1II stopnia z dowolnej
liczby

zna wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i
ilorazu

umie wylaczy¢ czynnik
przed znak pierwiastka
oraz wlaczy¢ czynnik
pod znak pierwiastka
umie mnozy¢ i dzieli¢
pierwiastki II stopnia
oraz pierwiastki III
stopnia

zna pojecie
prostopadtos$cianu

zna pojecie
graniastostupa prostego

e umie kresli¢ siatke
graniastostupa o

podstawie dowolnego

wielokata

umie wyznaczyc ze
wzoru okreslong
wielkosé

umie zapisac liczbe w
postaci iloczynu poteg
liczb pierwszych
umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego potegi
umie stosowac
mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
umie rozwigzac
nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z
potegami

umie wykonaé
porownanie ilorazowe
poteg o jednakowych
podstawach

umie poréwnaé potegi
sprowadzajac je do tej
samej podstawy

umie stosowac
potegowanie potegi do
obliczania wartosci
liczbowej wyrazen
umie stosowac
potegowanie iloczynu i
ilorazu w zadaniach
tekstowych




zna pojecie
graniastostupa
prawidtowego

zna budowe
graniastostupa

rozumie sposob
tworzenia nazw
graniastostupow

umie wskazaé na modelu
graniastostupa prostego
krawedzie 1 Sciany
prostopadte oraz
rownolegte

umie okresli¢ liczbe
wierzchotkow, krawedzi i
$cian graniastostupa
umie rysowac
graniastostup prosty w
rzucie rownolegtym
zna pojecie siatki
graniastostupa

zna pojecie pola
powierzchni
graniastostupa

zna wzoOr na obliczanie
pola powierzchni
graniastostupa

rozumie pojecie pola
figury

rozumie zasade kreslenia
siatki

umie rozpozna¢ siatke
graniastostupa prostego

umie doprowadzi¢
wyrazenie do prostszej
postaci, stosujac
dziatania na potegach
umie stosowac dziatania
na potegach w
zadaniach tekstowych
rozumie potrzebe
stosowania notacji
wyktadniczej w
praktyce

umie zapisa¢ dang liczbe
w notacji wykladniczej
umie porownac liczby
zapisane w notacji
wyktadniczej

umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego liczby
zapisane w notacji
wyktadniczej

umie wykonac
poréwnywanie
ilorazowe dla liczb
podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowac notacje
wyktadniczg do zamiany
jednostek

rozumie potrzebe
stosowania notacji
wyktadniczej w
praktyce




umie kresli¢ siatke
graniastostupa prostego o
podstawie trojkata Iub
czworokata

umie obliczy¢ pole
powierzchni
graniastostupa prostego
zna wzory na obliczanie
objetosci
prostopadtoscianu i
sze$cianu

zna jednostki objetosci
rozumie pojecie objetosci
figury

umie zamienia¢ jednostki
objetosci

umie obliczy¢ objetosé
prostopadtoscianu i
sze$cianu

zna pojecie wysokosci
graniastostupa

zna wzoOr na obliczanie
objetosci graniastostupa
umie obliczy¢ objetosé
graniastostupa zna
pojecie diagramu
stupkowego i1 kotowego
zna pojecie wykresu
rozumie potrzebe
korzystania z rdznych
form prezentacji
informacji

umie zapisac liczbe w
notacji wyktadniczej
umie wykonaé
poréwnywanie
ilorazowe dla liczb
podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowac notacje
wyktadniczg do zamiany
jednostek

umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego liczby
zapisane w notacji
wyktadniczej

umie oszacowac wartos¢
wyrazenia
zawierajacego
pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego
pierwiastki

umie oszacowac liczbe
niewymierng

umie wykonywac
dziatania na liczbach
niewymiernych

umie wylaczy¢ czynnik
przed znak pierwiastka
umie wlaczy¢ czynnik
pod znak pierwiastka




umie odczytaé
informacje z tabeli,
wykresu, diagramu

zna pojecie sredniej
arytmetycznej

umie obliczy¢ $rednig
arytmetyczna

zna pojecie danych
statystycznych

umie zebra¢ dane
statystyczne

zna pojecie zdarzenia
losowego

umie okresli¢ zdarzenia
losowe w doswiadczeniu

umie wykonywac
dziatania na liczbach
niewymiernych

umie doprowadzi¢
wyrazenie algebraiczne
zawierajgce potegi i
pierwiastki do prostszej
postaci

umie rozwigzywac
zadania tekstowe na
zastosowanie dziatan na
pierwiastkach

umie porownac liczby
niewymierne

umie obliczy¢ sume
dtugosci krawedzi
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
sumg dlugosci krawedzi
umie rozpoznac siatke
graniastostupa

umie obliczy¢ pole
powierzchni
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupa prostego
umie zamieniac¢
jednostki objetosci
umie rozwigzac zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscia
prostopadto$cianu
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umie obliczy¢ objetosé
graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
objetoscia
graniastostupa

umie interpretowac
prezentowane
informacje

umie obliczy¢ $rednig
arytmetyczna

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane ze
srednig arytmetyczna
umie opracowac dane
statystyczne

umie prezentowac dane
statystyczne

zna pojgcie
prawdopodobienstwa
zdarzenia losowego
umie okresli¢ zdarzenia
losowe w
doswiadczeniu

umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia




